
Algorithmen & Datenstrukturen
Herbst 2018
Vorlesung: Einführung

Dozent: Markus Püschel und David Steurer

TAs: Barbara Geissmann und viele andere
Webseite

https://www.cadmo.ethz.ch/education/lectures/HS18/DA/index.html


Laptops schliessen
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Was ist ein Algorithmus?

 Problem: Präzise Beschreibung der Beziehung zwischen einer Eingabe und eines gewünschten 
Resultats (Ausgabe)

 Algorithmus: Präzise Beschreibung einer Prozedur um ein gegebenes Problem zu lösen

 Programm: Implementerung eines Algorithmus in einer Programmiersprache zur Ausführung 
auf einem Computer

 Dies Defnitonen sind nicht ganz formell, aber ausreichend für den Kurs

 Algorithmen existeren auch im täglichen Leben, schon bevor es Computer gab
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(Computer-)Algorithmen sind überall: Beispiele
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Compiler
• ist selbst ein Algorithmus
• benutzt u.a. viele der Algorithmen aus diesem Kurs

z.B. CLang

Compiler Design: 3. Jahr
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Suche im Web

Informaton retrieval: Master
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Computatonal intelligence lab: Master

Recommender systems
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Verschlüsselung
• sichere Kommunikaton
• Bankgeschäfe

Diskrete Mathematk:  . Jahr

htps://c1.statcfickr.com
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htp://media.scmagazineuk.com/

Gesichtserkennung

Computer vision: Master
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Kürzester Weg

Diese Vorlesung:  . Jahr
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Verteilte (Datei)systeme
• Replikaton
• Synchronierung
• Fehlertoleranz

Datenbanken: 2. Jahr
Verteilte Systeme: 3. Jahr
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Wettervorhersage

Numerical modelling of weather & climate:
USYS Departement
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htp://pad2.whstatc.com/

Panoramabilder

Photogrammetry and 3D Vision Lab:
BAUG Departement
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Weg/Zeitabschätzung
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Schritte zählen (Sensorik)

Wearable systems: ITET Departement
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Drahtlose Kommunikaton

htp://www.scielo.org.co/

Fundamentals of Wireless Communicaton:
ITET Departement



Algorithmen im Kontext von Computersystemen
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Abstraktonsebenen in einem Computer System
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Abstracton Levels Examples

Applicaton Sofware Programs

Operatng Systems Device drivers

Architecture Instructons, Registers

Microarchitecture Datapath, Controllers

Logic Adders, Memories

Digital Circuits AND gates, NOT gates

Analog Circuits Amplifers

Devices Transistors, Diodes

Physics Electrons

Tabelle aus Digitaltechnik,
2. Semester

Wo sind die Algorithmen?



Abstraktonsebenen in einem Computer System

19

Abstracton Levels Examples

Algorithms Dijkstra shortest path

Applicaton Sofware Programs

Operatng Systems Device drivers

Architecture Instructons, Registers

Micro architecture Datapath, Controllers

Logic Adders, Memories

Digital Circuits AND gates, NOT gates

Analog Circuits Amplifers

Devices Transistors, Diodes

Physics Electrons



Algorithmus: Ursprung des Wortes
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Ursprung des Wortes Algorithmus

 Griechisch: 
Algos 

 Lateinisch: 
Algor 

21

im
a

g
e 

fr
o

m
 h

t
p

:/
/j

ef
5

6
0

.t
ri

p
o

d
.c

o
m

/

Abu Ja'far Mohammed ibn 
Mûsâ al'Khwârizmî (c. 825)

= Schmerz

= Frösteln

 Persischer Mathematker, Astronom 
und Geograph; einer der Gründer von 
Algebra 
(sein Buch: Al'Jabr wa'al'Muqabilah)

 Al’Khwârizmî → Algorithmus
Al’Jabr → Algebra

 Khowârizm ist heute die kleine Stadt 
Khiva in Usbekistan

 Früherer Begrif Algorism: Ausführung 
arithmetscher Operatonen mit 
arabischen Zahlzeichen.

 Algorithm: seit 1957 im Webster 
Dictonary 

Quelle:
htp://www.disc-conference.org/disc2000/mirror/khorezmi/

http://www.disc-conference.org/disc2000/mirror/khorezmi/


Ein paar Worte zur Vorlesung
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Webseite

 https://www.cadmo.ethz.ch/educaton/lectures/HS 8/DA/index.html

 Forum für Fragen: https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=48 8
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Kreditpunkte

 Einführung in die Programmierung 4V 2U

 Diskrete Mathematk 4V 2U

 Lineare Algebra 4V 2U

 Algorithmen und Datenstrukturen3V 2U  A
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Bonuspunkte

 Für Teil der wöchentlichen Übungen

 Anreiz die Übungsblätter regelmässig zu bearbeiten

 Bonusaufgaben allein nicht ausreichend das Material zu beherrschen

 Jedere Bonuspunkt zählt, maximal 0.25 Note
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Registrierung für Übungsgruppen

 Nach Vorlesung auf  https://echo.ethz.ch/

 Spätestens bis Samstag
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https://echo.ethz.ch/


Übungsaufgaben

 Jede Woche, erst nur Theorie, dann auch Programmieren

 Bonuspunkte Theorie: 3 (Aufgaben) +   (Peer grading) jede Woche (erstes am Montag)

 Theorieaufgaben:
 Zusammen mit Partner

 Partner zufällig gezogen, wechselt alle 3 Wochen

 Peer grading
 Zusammen mit Partner in der Übungsgruppe in der man registriert ist

 Nur wenn man Aufgaben abgegeben hat

 Programmieraufgaben
 Werden alleine gelöst
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Unehrliches Verhalten

 Kein Kavaliersdelikt

 Nein:
 Kopieren von Lösungen von jedweder Quelle

 Hergeben/Zeigen von Lösungen

 Programmieraufgaben werden alleine gelöst

 In Gruppen lernen ist ok, aber am Ende müssen die Aufgaben selbst gelöst werden
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